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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplici pentru calificarea TEHNICIAN IN INDUSTRIA MATERIALELOR
DE CONSTRUCTII, corespunzatoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionala

MATERIALE DE CONSTRUCTII.
Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii

mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invitarii —

2 e Denumire modul
tehnice specializate

URI 8. Coordonarea proceselor MODUL I. Tehnologia fabricarii produselor din
tehnologice 1n industria sticlei sticla

URI 9. Coordonarea proceselor MODUL II. Tehnologia fabricarii produselor
tehnologice in industria ceramicii ceramice

URI 11. Coordonarea proceselor MODUL III. Tehnologia fabricarii produselor din

tehnologice pentru fabricarea produselor | beton, ciment si ipsos
din beton, ciment si ipsos

URI 12. Controlul fabricatiei in industria | MODUL V. Controlul fabricatiei in industria
materialelor de constructii materialelor de constructii
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN IN INDUSTRIA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII
Domeniul de pregatire profesionald: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Cultura de specialitate si pregitire practicii siptiménala

Modulul I. Tehnologia fabricérii produselor din sticla
Total ore:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Modulul II. Tehnologia fabricirii produselor ceramice
Total ore:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Modulul III. Tehnologia fabricérii produselor din beton, ciment si ipsos

Total ore:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica
Modul IV. ceeeeeiiiiriiieeriissennosssnssonnes Curriculum in dezvoltare locala*

Total ore/an:

93
31
31
93

31

93
31
31

62

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 31 siptimani = 341 ore/an

Stagii de pregiitire practici

Modulul V. Controlul fabricatiei in industria materialelor de constructii
Total ore:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

Total ore /an = 5 séipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore /an

Nota:
Pregatirea practici poate fi organizatd atdt in unitatea de invatdmant cat si la Ef
economic/institutia publica partenera ,‘ 2/

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de ana]’gamant i il

parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul mspectoratului scblar
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MODULUL I. TEHNOLOGIA FABRICARII PRODUSELOR DIN STICLA

e Nota introductivi

Modulul ,,Tehnologia fabricdrii produselor din sticld” componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician in industria materialelor de constructii,
din domeniul de pregitire Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si pregitire
practica aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 93 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 31 ore/an (1 orid/siptimanai) — laborator tehnologic

= 31 ore/an (1 ori/siptimani) — instruire practici
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor din sticld” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria materialelor de constructii din domeniul de pregatire profesionala Materiale de
constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.Competentele construite in
termeni de rezultat ale Invatarii se regisesc in stanadardul de pregitire profesionald pentru
calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structura modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 8. TEHNOLOGIA
FABRICARII
PRODUSELOR DIN Continuturile invitirii
STICLA

Rezultate ale invitarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

Tipuri de produse din industria sticlei

8.1.1. 8.2.1 8.3.1 ~ de menaj
8.2.2 8.3.2. ~ ambalaj
~ geamuri

~ articole de laborator
~ fire si fibre de sticla
~ sticle speciale

Proprietitile produselor din industria sticlei

8.1.2. 8.2.3 8.3.3. 1. Proprietati fizico — mecanice: densitate, rezistentd
8.2.4 8.3.4. mecanicd, elasticitate, duritate, fragilitate
8.2.5 2. Proprietati termice: caldura specifica, dilatare termica,
8.2.6 conductibilitate termica, stabilitate termica
3. Proprietiti electrice: conductibilitate electricd, rezistenta
electrica

4. proprietdti optice: reflexia, refractia, absorbtia luminii,
dispersia luminii, dubla refractie

5. proprietdti chimice: stabilitate chimica

Influenta proprietitilor asupra caracteristicilor /,.-—«.\\

produsului finit SLOENgIN

Schemele tehnologice de fabricare a produs,é],ﬁ,r/ din
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8.1.3. 8.2.7 8.3.5. sticla

8.2.8 8.3.6. 1. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a
8.2.9 8§3.7. produselor din sticla
8.2.10 8.3.8. 2. Particulariti{i de fabricare a fiecdrui tip de produs:
8.2.11 8.3.9. materii prime, operatii tehnologice, utilaje specifice
8.2.12 8.3.10. fiecdrei operatii
3. Tehnologii noi si elemente de modernizare in industria
sticlei

4. Eficienta procedeelor de fabricare a produselor din
sticla: avantajele/ dezavantajele procedeelor de fabricare
a produselor din sticla

5. Masuri de securitate si sandtate in munca, stingerea
incendiilor si de protectia mediului

Tehnologii noi si elemente de modernizare din industria

8.14. 8.2.13 8.3.11. | sticlei
8.2.14 8.3.12. | 1. Prezentarea noilor tehnologii si a elementelor de
8.2.15 8 modernizare
8.2.16 2. Eficienta aplicarii noilor tehnologii si a elementelor de
modernizare
Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
8.1.5. 8.2.17 8.3.13. | deseurilor din industria sticlei
8.2.18 8.3.14. | 1. Deseuri: tipuri, caracteristici, surse de provenienta a
8.2.19 8.3.15. deseurilor din industria sticlei
8.2.20 8.3.16. | 2. Metode de eliminare sau diminuare a poluantilor si a
8.2.21 efectelor acestora
8.2.22 3. Exploatarea utilajelor si instalatiilor de eliminare sau
8.2.23 diminuare a poluantilor
8.2.24 4. Masuri de securitate si sdnitate in munca, stingerea
8.2.25 incendiilor si de protectia mediului

5. Legi si reglementéri privind protectia mediului

o Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului

» Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate,
documentatie tehnicd, softuri specializate in planificarea si organizarea productiei,
documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

» Echipamente, mijloace de invdtimant (minim cele din SPP)
1. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;
2. filme cu procese de productie specifice domeniului

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Tehnologia fabricirii produselor din sticla” trebuie sa fie abordate intr-
0 maniera integratd, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau con;mu‘rul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colecti
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si“de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
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Modulul ,,Tehnologia fabricarii produselor din sticld” are o structurd flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/gi in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
mentionate mai sus.

Pregatirea In cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* Tmbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentareca dupéd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

* folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= fnsusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferi
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmétoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e  Activitati de documentare;

e Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintificd;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitafi bazate pe comunicare si relationare;

e  Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Exemplu de metoda didactica folosita in activititile de invatare: Metoda '"'mozaic"

Metoda "mozaic' este o metoda de Invatare prin colaborare si are la bazi impartirea grupului mare

de elevi in mai multe grupe de lucru, coordonate de profesor.

Metoda Mozaic cere ca elevii sd se ajute unii pe altii sa invete. Poate fi utilizata atunci ¢ Ag,ad \mh

citesc un text, ascultd o prezentare sau realizeaza un studiu de grup. Ca si alte activitati g T a;afa o\

prin cooperare, metoda Mozaic foloseste grupuri casd (initiale) si grupuri de exp, 1_';', rﬁgtod;a.

Mozaic 1i ajutd pe toti elevii sé studieze si sa invete intregul material. { 12
]
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Ei devin ,exper{i” pe masuri ce ,,predau” unul altuia parti din materialul care trebuie invatat. in
acest mod, fiecare elev are un rol activ in procesul de predare si invdtare si experimenteaza
intelegerea si gandirea la nivel inalt.

Metoda Mozaic se poate folosi In clase de orice marime. Este bine ca grupurile sa fie formate din
patru-cinci membri. Aceste grupuri trebuie si fie formate din elevi cit mai diferiti.

Metoda Mozaic poate fi utilizatd pe parcursul unei singure lectii, de cincizeci de minute, sau pe
parcursul mai multor lectii. Pentru a castiga timp, elevii pot citi materialul acasa asculta lectia sau
efectua experientele la scoald in alta zi, pentru a avea mai mult timp pentru activititile de tip
mozaic.

Ar fi bine sa se pregateascd din timp intrebarile care sd conducd discutiile in grupurile de experti.
Aceste intrebdri pot fi scrise pe tabld sau tiparite si impartite grupurilor. Elevilor li se poate da un
material de citit, dar, de asemenea, li se poate prezenta un subiect sau pot fi antrenati in alte tipuri
de activitati stimulante (ex: experiente, analize de laborator etc.).

Etapele metodei:

Etapa I: se imparte clasa in grupe eterogene de patru elevi. Dupa aceea, se numara péana la patru,
astfel incat fiecare membru al grupei sd aiba un numar de la 1 la 4. Fiecarui membru al grupei i se
da o fisd de Invétare care cuprinde o unitate de cunoastere. Profesorul discuta pe scurt subiectul pe
care 1l va trata. Explic@ apoi cd@ pentru acea ord, sarcina elevilor este sd inteleagd tema lectiei. La
sfarsitul orei, fiecare persoana va trebui s fi inteles intreg subiectul. Acesta, insa, va fi predat de
colegii de grup, pe fragmente. Profesorul atrage atentia ca tema este impartita in patru parfi. Toti cei
care au numdrul 1 vor primi prima parte, cei care au numarul doi vor primi a doua parte si asa mai
departe.

Etapa a II-a: toti cei care au numarul 1 se adund intr-un grup, toti cei care au numadrul 2 in alt grup
etc. Dacé este foarte numeroasa clasa, s-ar putea si fie nevoie sa se faca, de exemplu, doud grupe cu
numarul...

Profesorul explica faptul cd grupurile formate din cei cu numerele 1, 2, 3 si 4 se vor numi de acum
grupuri de "experti". Sarcina lor este sd invete bine materialul prezentat in sectiunea din tema care
le revine. Ei trebuie sd o citeascd si sd o discute intre ei pentru a o infelege bine. Apoi trebuie sa
hotdrascd modul in care o pot preda, pentru ca urmeaza sa se intoarca la grupul lor originar pentru a
preda aceastd parte celorlalfi. Este important ca fiecare membru al grupului de experti sd inteleaga
cd el este responsabil de predarea acelei portiuni a temei celorlalti membri ai grupului initial.
Strategiile de predare si materialele folosite raméan la latitudinea grupelor de experti. Vor avea
nevoie de destul de mult timp pentru a parcurge fragmentul lor din temd, pentru a discuta si elabora
strategii de predare.

Etapa a Ill-a: dupd ce grupele de experti si-au incheiat lucrul, fiecare individ se intoarce la grupul
sau initial si preda celorlalti continutul pregatit. Se atrage atentia, din nou, ca este foarte important
ca fiecare individ din grup sa stdpaneasca continutul tuturor sectiunilor temei. E bine sd noteze orice
intrebéri sau nelamuriri au in legatura cu oricare dintre fragmentele articolului si s ceard clarificari
expertului pe acea sectiune. Daca ramén, in continuare, nelamuriti, pot adresa intrebarea intregului
grup de experti in acea sectiune. Dacd persistd dubiile, atunci problema va trebui cercetatd in
continuare.

La final, profesorul reaminteste tema si unitatile de invatare, apoi le cere elevilor sa prezinte oral, in
ordinea inifiala, fiecare parte, aga cum au asimilat-o in cadrul grupului de "experti". Astfel tema se
va trece Tn revistd Tn unitatea ei logica. Pentru feedback-ul activitatii, profesorul poate aplica un test,
poate adresa intrebéri pentru a verifica gradul de intelegere a noului continut, capacitatea de analiza,
sintezd, de argumentare a afirmatiilor facute.

Activitatea se va desfasura dupa parcurgerea continuturilor invatirii Schemele teh
Jabricare a produselor din sticld si va avea rol de recapitulare si fixare a cunostintelor.,
Rezultatele invatarii vizate conform SPP f /
Cunostinte: ¥
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8.1.1. Schemele tehnologice de fabricare a produselor din sticld
Abilitati:

8.2.7. Reprezentarea graficd a schemelor tehnologice de fabricare a produselor din industria sticlei

8.2.8. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemelor tehnologice

8.2.9. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecirui tip de produse din sticld

8.2.10. Urmdrirea procesului de fabricatie

8.2.11. Utilizarea materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romand si limba
maternd

8.2.12. Respectarea normelor de securitate §i sandtate in muncd, protectia mediului §i stingerea
incendiilor

Atitudini:

8.3.5. Reprezentarea grafica, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria sticlei

8.3.6. Studierea individuala si utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea proceselor
tehnologice de fabricare a produselor din sticld

8.3.7. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita

8.3.8. Respectarea cu rigurozitate a etapelor tehnologice de realizare a lucrdrilor in conditiile
respectdrii procedurilor de calitate si a normelor de securitatea muncii

8.3.9. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

8.3.10. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrdrilor efectuate

TEMA : Tehnologii de fabricatie a geamurilor
Fisa 1 — Obtinerea geamului prin tragere pe verticala prin procedeul Fourcault
Fisa 2 — Obtinerea geamului prin procedeul: tragere fird debitezi
Fisa 3 — Obtinerea geamului prin laminarea sticlei topite;
Fisa 4 — Obtinerea geamului prin procedeul Pilkington
v" Distribuirea unei foi de flip-chart fiecéirei grupe pentru rezolvarea sarcinii de lucru
v" Repartizarea sarcinilor de lucru intre membrii grupului, astfel incat si fie rezolvate cerintele de
pe fisa de lucru si anume:
I —caracterizarea succintd a principiilor de fabricare a geamurilor corespunzitoare
procedeului enuntat;
2 —reprezentarea grafica a schemei tehnologice de fabricatie a geamurilor corespunzitoare
procedeului enuntat;
3 — explicarea procesului tehnologic pe baza schemei tehnologice;
4 — indicarea particularitatilor de fabricare a produselor care fac obiectul temei
v' In timpul rezolvarii sarcinii de citre elevi, profesorul are rolul:
- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- 8@ asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
v" La finalul lectiei, profesorul:
- prezinta solutiile corecte;
- evidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in timpii
de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
Concluzie: Metoda oferd elevilor posibilitatea de a-si dezvolta mai multe competente: gindire
critica, capacitate de analiza si sinteza, comunicare, lucru in echipi, capacitatea de a lua decizii si de
a formula argumente.

La sféarsitul activitdtii elevii vor completa o diagrama Venn in care pune in evidentd
deosebirile semnalate la doua tehnologii de fabricatie: Fourcault —Asahi Glass.
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Diagrama Venn are forma:

Procedeul Fourcault
Deosebiri

Procedeul Asahi Glass
Deosebiri /

S d™

Vi

L S Py "

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR. GRUPELE
CRT ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da | nu (da nu| da | nu | da | nu
1 Au fost Intelese obiectivele activitatii
efectuate?
2 A fost inteles scopul acestei metode?
3 Au fost organizati bine elevii?
4 S-au folosit corect resursele materiale?
5 Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor

de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect figele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

O (o ||

S-a facut evaluarea activitatii?

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Tehnologia
fabricarii produselor din sticld”, autorii propun urmatoarele activitafi de invdtare, care se pot
utiliza in cadrul orelor de teorie si de pregétire practica:

1. Exercitii de identificare a tipurilor de produse de sticla ;

2. Observarea independenta a mostrelor de produse de sticld

3. Exercifii de reprezentare graficd a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din

industria sticlei

4. Studiu de caz privind constructia utilajelor specifice fabricarii produselor de sticla

5. Observarea independenta a modului de functionare a utilajelor specifice fabricarii produselor
de sticla

6. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare;

7. Exercitil de 1dentificare a tipurilor de defecte ale produselor de sticla pe faze ale fluxului
tehnologic;

8. Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele de sticld pe parcursul si
la finalul procesului tehnologic

9. Studiu de caz privind impactul deseurilor din industria sticlei asupra mediului

10. Exercitii privind recuperarea si valorificarea deseurilor provenite din procesul tehnologic de
fabricare a produselor de sticla.

11. Exercitii de identificare a surselor de poluare in diverse locuri de muncd din cadrul

procesului tehnologic de fabricare a produselor de sticld ":F:_:h
12. Studiu de caz privind modalitatile de eliminare sau diminuare a poluani;ilg/_,é ; _ejcg‘El‘#r\:\
cestora (o7 -8 E\ X
& f o) t
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13. Exercitii de utilizare a materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba roméana si
in limbi modernede circulatie internationala

14. Exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru executarea proceselor tehnologice de
fabricare a produselor de sticld

15. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba strdind pentru identificarea
termenilor de specialitate din documentatia tehnica utilizatd in industria ceramicii;

16. Exercitii de aplicare a normelor de sindtatea i securitatea in munca si PSI specifice

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programd.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina misura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesional.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.
* Evaluarea trebuie sid se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finald:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si
atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie;
Fige test:
Fise de lucruy;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitdti practice;
e Lucriri de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
¢ Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului s se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi Tn ceea ce_p#tve
atingerea rezultatelor invitarii specificate in cadrul modulului. / O
> 3
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Instrumentul de evaluare, propus de catre autori, se aplicd rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii confinuturilor Tehnologii de fabricatie a geamurilor, si constd dintr-un test de
evaluare si o proba practica de evaluare

Rezultatele invitirii evaluate conform SPP
Cunostinte:
8.1.2. Schemele tehnologice de fabricare a produselor din sticla
Abilitdafi:
8.2.13. Reprezentarea grafica a schemelor tehnologice de fabricare a produselor din industria sticlei
8.2.14. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemelor tehnologice
8.2.15. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecarui tip de produse din sticld
8.2.16. Urmarirea procesului de fabricatie
8.2.17. Utilizarea materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romdnd si limba
maternd
8.2.18. Respectarea normelor de securitate si sandtate in muncd, protectia mediului si stingerea
incendiilor
Atitudini:
8.3.11. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria sticlei
8.3.12. Studierea individuald si utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea proceselor
tehnologice de fabricare a produselor din sticld
8.3.13. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita
8.3.14. Respectarea cu rigurozitate a etapelor tehnologice de realizare a lucrarilor in conditiile
respectarii procedurilor de calitate §i a normelor de securitatea muncii
8.3.15. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
8.3.16. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea lucrdrilor efectuate

TEST DE EVALUARE
e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru efectuarea corectd a tuturor cerintelor se acordd 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

L. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (I - 5), scriefi pe foaia de rdspuns litera
corespunzatoare raspunsului corect. 10p
I. Pentru a se impiedica ingustarea benzii de geam la suprafata sticlei la procedeul Fourcault se
pot utiliza:
a. dispozitive de sustinere a marginilor
b. doua perechi de role dintate
c. doua perechi de rulouri metalice
d. o duza din samota prevazuta cu capete conice
2. Geamurile care au in interior o plasd metalicd sunt geamuri laminate:
a. armate
b. ornamentale
c. plane pentru slefuire
d. profilate
3. Debitezele se fac, de obicei, din:
a. caramida silica
b. corindon
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c. magnezit

d. samota
4. Randamentul de folosire al 1atimii de banda este:
a. 56-78%
b. 67-78%
c. 78-82%
d. 82-95%
5. Durata de lucru neintrerupta a unui laminor este de.:
a. 3-4zile
b. 4-7zile
c. 7-10zile
d. 12-15 zile

I.  In coloana A sunt indicate procedeele de fabricare ale geamului iar in coloana B dispozitivul
de formare a foii de geam. Scriefi pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifrd
din coloana A si litera corespunzdtoare din coloana B. 10p

A. Procedeele de fabricare ale geamului

B. Dispozitivul de formare a foii de geam

1. procedeul Asahi

a. baie de metal topit

2. procedeul Colburn

b. bloc de tragere

c. debiteza

d. doud perechi de role dintate
e. rulouri metalice

f. rulouri de samota

3. procedeul Fourcault
4. procedeul Pilkington
5. procedeul TFD

II1.  Transcriefi pe foaia de rdspuns cifra corespunzatoare fiecarui enunt (1-5) si notafi in dreptul
ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este
Jals. 10p
1. Dacid o picaturd de lichid de o densitate mai redusi cade pe un alt lichid de densitate mai
ridicata, picatura se lateste pana la o anumitd forma si suprafata
Banda de sticld laminata are o temperatura de 820 — 858 ° C.
3. La procedeul float glass se utilizeaza staniul pentru baia de metal topit, deoarece are cea mai
slaba interactiune cu sticla
4. La obtinerea plicile decorative, valtul de sus are gravat pe toata suprafata negativul modelului
dorit.
5. La procedeul de formare a benzii de sticla topita pe suprafata unui metal topit starea de
echilibru intervine la o grosime a sticlei de 5,35 mm

2

IV.  Scrieti pe foaia de raspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul sd

fie corect 20p
Laprocedeul __ (1)___ sticla topitd se deverseazape ____ (2)____ in baia de plutire de
(3)____ topit
In zona _ (4 areloclargireasticleipandla ___ (5)_  , trece in zona de ingustare a
benzii cu rolele marginale.
Lapartea___ (6)____ a foii se foloseste metalul topit, iar la partea ____ (7)_____ este

incdlzitda____ (8)____ cu electrozi verticali introdusi prin acoperisul biii.

Pentru a Tmpiedica patrunderea aerului in interior, in baie se introduce sub presmne un gaz inert
(9)____ ,iarla zona de iesire din baie se prevad arzitoare cu ___ (10)____ iédi
patrunderea aerulm spre interior.
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V. Infigura de mai jos este prezentatd schema tehnologicd de fabricatie a plicilor de geam

laminat ornament. Rezolvati urmdtoarele ceringe: 40 p

1. Identificati elementele componente ale schemei care intervin in procesul tehnologic de
fabricatie a placilor de geam laminat;
2. Descrieti procesul tehnologic de fabricatie a placilor de geam laminat ornament folosind

schema tehnologica;
3. Evidentiati particularitatile tehnologice de fabricatie a placilor de geam armat.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
e Nu se acordd punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem. Se acordi
10 puncte din oficiu.
e Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corectd a cerintelor.
I 10p
l-a,2-a,3-d,4—c,5-c¢
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd ciite 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
II. 10p
1-f, 2-d, 3-c, 4- a, 5-b
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
Ii. 10p
1- A, 2-F, 3-A, 4-A, 5-F
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.
IV. 20p
1- float-glass, 2- jgheab, 3- staniu, 4- primara, 5- echilibru, 6- inferioara, 7- superioard, 8-
electric, 9-azot, 10- hidrogen
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.
V. 40 p

1 14p
l.ecrane, 2.piesd laterala de dirijare, 3.rulouri laminoare, 4.rulouri transportoare, 5. masaf__m

tampon, 6. buza de curgere, 7.cuptor de topire
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordi cite 2 p,
acordd 0 p.
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2 20p.
Sticla topitd ajunge in zona de laminare a cuptorului sub ecranul refractar si curge pe buza de
curgere intre rulourile laminoare. Ecranul refractar impiedicd ca gazele foarte calde sd actioneze
direct asupra laminorului. Sticla caldd, cu temperatura cuprinsa intre 1100 si 1150 ° C este
delimitata in partile laterale de piese de dirijare si intra intre rulourile laminoare. Banda de sticld
laminati la o temperaturd de 520 — 580 ° C este preluatd de un covor de rulouri transportoare si intra
intr-un cuptor tunel de recoacere.Pentru obtinerea geamului ornament ruloul inferior are suprafata
gravard 1 se produce imprimarea sticlei cu un anumit model.
Pentru rdspuns corect se acordd 20 p, pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordi 10 p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordid 0 p.

3.

6p

Particularitati tehnologice de fabricare a geamului armat:
-geamurile au introduse in interior o plasd de sarma

-buza de curgere are o forma diferitd pentru a se obtine o sticld mai fluida

-rulourile laminoare au suprafetele netede
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 p.

Enuntul temei pentru proba practica:
Analizati procesul de fabricatie a geamului armat si rezolvati urmdtoarele sarcini de lucru:
1. Explicati procesul tehnologic de fabricare a geamului armat pe baza schemei tehnologice

2. Identificati particularitatile tehnologice specifice fabricarii geamului armat

PROBA DE EVALUARE PRACTICA

3. Monitorizati procesul de fabricatie a geamului armat, aplicdnd normele de sdnitate si securitate
in muncd si protectia mediului

4. Identificati sursele de provenienta a deseurilor care pot sa apard in procesul tehnologic

5. Prezentati modalitatile de eliminare a deseurilor

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr Criterii de realizare Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
or t: si ponderea Punctaj ponderea acestora maxim | obtinut
acestora
1. | Primirea si Interpretarea schemei 8p
planificarea tehnologice de fabricatiea | 30%
sarcinii de 30% 27p roduselor
lucru Identificarea
particularitatilor de
fabricare a fiecérui tip de e I1p
produs
Identificarea surselor de
provenienta si a 8p
caracteristicilor deseurilor | 30%
care pot sa apard in
procesul tehnologic
2. | Realizarea Explicarea procesului
sarcinii de tehnologic de fabricare a 25% 9p
lucru produsului pe baza
schemei tehnologice
40% 36 p | Monitorizarea procesului 50% {: AN :
de fabricatie 18p /1 = s
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Aplicarea normelor de
sdnatate si securitate in 25
munca si protectia 9p
mediului
3. | Prezentarea Descrierea proceselor
si tehnologice de fabricare a 30% 8p
promovarea produselor din sticla
sarcinii 30% 27p | conform sarcinii de lucru
realizate Prezentarea modalitatilor

- : 30%
de eliminare a deseurilor 8p
Utilizarea corespunzitoare
a terminologiei de 40% 11p
specialitate
Total 100% | 90 p Total 100% 90p

Noti: Se acorda din oficiu 10 puncte
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MODULUL II. TEHNOLOGIA FABRICARII PRODUSELOR CERAMICE

e Noti introductiva

Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician in industria materialelor de constructii,
din domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii, face parte din cultura de
specialitate si pregitirea practica aferente clasei a XlI-a, ciclul superior al liceului - filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 93 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

= 31 ore/an (1 ord/sdptimiani) — instruire practici
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice” este centrat pe rezultate ale invatirii si
vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate iTn SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria materialelor de constructii din domeniul de pregatire profesionald Materiale de
constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.Competentele construite in
termeni de rezultat ale invitarii se regdsesc in stanadardul de pregitire profesionald pentru
calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structuria modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 9. COORDONAREA
PROCESELOR
TEHNOLOGICE iN Continuturile invatirii
INDUSTRIA CERAMICII
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitdti | Atitudini

9.1.1. 9.2.1 9.3.1 Produse din industria ceramicii

9.1.2 9.2.2 932 1. Tipuri de produse
9.2.3 ~ din industria ceramicii fine: produse de menaj si
924 decorative din faiantd, produse de menaj si decorative
9.2.5 din portelan feldspatic sau fosfatic, obiecte sanitare din
9.2.6 portelan, placi din faianta sau gresie, produse de

ceramicd tehnica, electrotehnicd sau din mase
ceramice speciale, produse de teracotd, produse
abrazive
~ din industria ceramicii brute: caramizi, tigle, produse
refractare
2. Proprietatile produselor ceramice
~ densitate
~ porozitate
~ rezistente mecanice
~ rezistentd la soc termic
~ stabilitate termica
rezistentd chimica
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~ transluciditate
~ grad de alb
~ gelivitate
3. Influenta proprietétilor asupra caracteristicilor produsului
finit
9.1.3 9.2,7 9.3.3 Procese tehnologice de fabricare a produselor din
9.2.8 9.3.4 industria ceramicii fine
929 935 1. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a
9.2.10 9.3.6 produselor din industria ceramicii fine pe baza schemelor
9.2.11 9.3.7 tehnologice
92,12 2. Particularitafi de fabricare a fiecdrui tip de produs:
materii prime, operatii tehnologice, utilaje specifice
fiecarei operatii
3. Urmdrirea procesului de fabricatie
4. Masuri de securitate si sindtate in munca, stingerea
incendiilor si de protectia mediului
9.14 9.2.13 9.3.8 | Procese tehnologice de fabricare a produselor din
9.2.14 9.3.9 | industria ceramicii brute
9.2.15 9.3.10 | 1. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a
9.2.16 93.11 produselor din industria ceramicii brute pe baza
9.2.17 schemelor tehnologice

2. Particularitati de fabricare a fiecdrui tip de produs:
materii prime, operatii tehnologice, utilaje specifice
fiecdrei operatii

3. Urmarirea procesului de fabricatie

4. Masuri de securitate si sdnatate in muncd, stingerea
incendiilor gi de protectia mediului

9.1.5 9.2.18 9.3.12 | Tehnologii noi de fabricare a produselor din industria
9.2.19 9.3.13 | ceramicii
9.2.20 1. Prezentarea noilor tehnologii si a elementelor de

modernizare din industria ceramicii
2. Eficienta aplicérii noilor tehnologii si a elementelor de

modernizare
9.1.6 9.2.21 9.3.14 | Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
9.2.22 9.3.15 | deseurilor din industria ceramicii
9.2.23 9.3.16 | 1. Deseuri: tipuri, caracteristici, surse de provenientd a
9.2.24 9.3.17 deseurilor din industria ceramicii
9.2.25 2. Impactul deseurilor aupra mediului
9.2.26 3. Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
9.2.27 deseurilor
9.2.28 4. Surse de poluare la locul de munci. Metode de eliminare

sau diminuare a poluantilor si a efectelor acestora.

5. Solutii tehnologice de reducere a emisiilor de dioxid de
carbon

6. Legislatia privind protectia mediului.

e Lista minimd de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juri r(.(e':?ﬁ*),\

economic):
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Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de
documentare, fise ajutitoate, prezentari PPT, filme didactice, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de
termeni tehnici, normative specifice), fise individuale de instructaj de SSM si PSI, - Legi si
reglementari privind protectia mediului (Legea nr. 137/1995 — Legea protectiei mediului
(republicatd in 17.02.2000) , Ordonanta nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale
reciclabile, HG nr. 162/2002 privind depozitarea deseurilor, HG nr. 349/2002 privind gestionarea
ambalajelor si deseurilor de ambalaje, Ordonanta nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si
controlul integrat al poluérii).

» Utilaje/machete functionale, scheme tehnice: specifice procesului de fabricatie a

produselor ceramice fine si brute
» Echipamente: videoproiector, calculator.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice” trebuie sa fie abordate intr-
0 maniera integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numadrul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregdtirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau
de la operatorul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecrui elev, inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.

Aceste activititi de invitare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= fnsugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre inviatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invéatare:
e FElaborarea de referate interdisciplinare:;
e Activitifi de documentare;
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Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate i folosita in activitatile de invatare Turul galeriei
Activitatea se va desfasura dupd parcurgerea continuturilor invatarii Produse din industria
ceramicii. Procese tehnologice de fabricare a produselor din industria ceramicii fine si va avea
rol de recapitulare si fixare a cunostintelor.
Rezultatele invitirii vizate conform SPP
Cunostinte:
9.1.1. Produse din industria ceramicii
9.1.2. Poprietitile produselor din industria ceramicii
9.1.3. Procesele tehnologice de fabricare a produselor industriei ceramicii fine
Abilitafi:
9.2.1. Definirea produselor din industria ceramicii
9.2.2. Clasificarea produselor dupa domeniul de utilizare
9.2.3. Enumerarea proprietatilor pentru fiecare categorie de produse din industria ceramicii
9.2.4. Definirea proprietatilor produselor din industria ceramicii
9.2.5. Explicarea influentei proprietatilor asupra caracteristicilor produsului finit
9.2.6. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
9.2.7. Reprezentarea grafica a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii fine
9.2.8. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemei tehnologice
9.2.9. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecarui produs
Atitudini:
9.3.1. Valorificarea selectivid a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din industria
ceramicii
9.3.2. Studierea individuala a documentatiei tehnice privind influenta proprietdtilor asupra
caracteristicilor produsului finit
9.3.3. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria sticlei

Desfiasurarea activitatilor:
v Impirtirea colectivului de elevi in 4 grupe si alegerea pentru fiecare grupa a unui lider care
sa controleze derularea activitatii;
v Distribuirea temei fiecdrei grupe (sub forma unei fise de lucru cu toate cerinele)
Grupa 1 — Fabricarea produselor de menaj din faianta;
Grupa 2 — Fabricarea produselor decorative din portelan feldspatic;
Grupa 3 — Fabricarea obiectelor sanitare din portelan;
Grupa 4 — Fabricarea placilor din faiantd/gresie;
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v" Repartizarea sarcinilor de lucru intre membrii grupului, astfel incét s fie rezolvate cerintele
de pe fisa de lucru si anume:
1 —caracterizarea succintd a produselor care fac obiectul temei;
2 —reprezentarea graficd a schemei tehnologice de fabricatie a produselor care fac obiectul
temei;
3 — explicarea procesului tehnologic pe baza schemei tehnologice;
4 — indicarea particularitatilor de fabricare a produselor care fac obiectul temei
Liderul coordoneaza si verifica desfasurarea activitatii;
Sarcina de lucru se va rezolva pe o foaie de flip-chart;
Fiecare grupa va afisa foaia de flip-chart pe tabla si va prezenta in fata clasei lucrarea in
forma finala
Langa fiecare afis se lipeste cate o foaie goala.
Se cere grupurilor sd facd un tur cu oprire in fata fiecarui afis si sa noteze pe foaia alba
anexatd comentariile, sugestiile, intrebarile lor.
v" Fiecare grup va citi comentariile ficute de celelalte grupe si va rispunde la intrebdrile scrise
de acestea pe foile albe.
v’ In timpul rezolvirii sarcinii de citre elevi, profesorul are rolul:
- sd indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sd coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- sd asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
v" La finalul lectiei, profesorul:
- prezinta solutiile corecte;
- evidentiazd grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine Tn timpii
de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
Concluzie: Aceastd metoda stimuleazd interesul, dezvoltd comunicarea, colaborarea angajata si
spiritul de echipa. De asemenea dezvolta capacitatea de reflectie critica fatd de produsele
celorlalte grupuri si stimuleaza motivatia pentru activitatea de invatare.

N

%, %

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Tehnologia
fabricérii produselor ceramice”, autorii propun urmdtoarele activitdti de invdtare, care se pot
utiliza in cadrul orelor de teorie si de pregétire practica:

1. Exercitii de identificare a tipurilor de produse ceramice;

2. Observarea independentd a mostrelor de produse ceramice

3. Studii de caz privind proprietatile produselor ceramice si influenta lor asupra caracteristicilor
produsului finit

4. Studii privind caracteristicile diferitelor tipuri de produse ceramice

5. Exercitii de reprezentare graficd a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii

6. Studiu de caz privind constructia utilajelor specifice fabricarii produselor ceramice

Observarea independentd a modului de functionare a utilajelor specifice fabricérii produselor

ceramice

8. Exercitii de utilizare a utilajelor specifice fabricérii produselor ceramice, cu incadrarea in
normele de timp stabilite si cu respectarea regulilor specifice de s@nétate si securitate in muncé
si de prevenire si stingere a incendiilor

9. Exercitii de executare a operatiilor tehnologice din cadrul procesului tehnologic de fabricare a
produselor ceramice, utilizand informatiile din documentatia tehnica;

10. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de

e

evaluare;
11. Exercitii de identificare a tipurilor de defecte ale produselor ceramice pe faze ale”t
tehnologic; // y
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12;
13,
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.

Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele ceramice pe parcursul si la
finalul procesului tehnologic

Exercitii de urmaérire a procesului tehnologic de fabricare a produselor ceramice

Exercitii de identificare a fazelor procesului tehnologic in care apar deseuri

Studiu de caz privind impactul deseurilor din industria ceramicii asupra mediului

Exercitii privind recuperarea si valorificarea deseurilor provenite din procesul tehnologic de
fabricare a produselor ceramice.

Exercitii de identificare a surselor de poluare in diverse locuri de muncéa din cadrul procesului
tehnologic de fabricare a produselor ceramice

Studiu de caz privind modalititile de eliminare sau diminuare a poluantilor si a efectelor
acestora

Exercitii de utilizare a materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romana si in
limbi modernede circulatie internationala

Exercifii de utilizare a documentatiei tehnice pentru executarea proceselor tehnologice de
fabricare a produselor ceramice

Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic Intr-o limbd straind pentru identificarea termenilor
de specialitate din documentatia tehnica utilizatd in industria ceramicii;

Exercitii de cadutare si extragere a informatiilor relevante legate de noile tehnologii si
elementele de modernizare din industria ceramicii

Exercitii de aplicare a normelor de sénétatea si securitatea in munca si PSI specifice
Activitdtile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programd.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea rezultatelor inviatarii poate fi:

a. Continudg:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie sd se realizeze conform planificarii, evitdndu-se aglomerarea mai
multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizata de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finald:
= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continua:
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Fise test

Fise de lucru

Fise de documentare

Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul

Referatul stiintific

Proiectul
Activitati practice




e Lucriri de laborator/practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finald:
e Proiectul
Studiul de caz
Portofoliul
e Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Instrumentul de evaluare, propus de cétre autori, se aplica rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii continuturilor Produse din industria ceramicii. Procese tehnologice de fabricare a
produselor de ceramicd find.
Rezultatele invitirii evaluate, conform SPP:
Cunostinte:
9.1.1. Produse din industria ceramicii
9.1.2. Poprietitile produselor din industria ceramicii
9.1.3. Procesele tehnologice de fabricare a produselor industriei ceramicii fine
Abilitati:
9.2.1. Definirea produselor din industria ceramicii
9.2.2. Clasificarea produselor dupa domeniul de utilizare
9.2.3. Enumerarea proprietétilor pentru fiecare categorie de produse din industria ceramicii
9.2.4. Definirea proprietatilor produselor din industria ceramicii
9.2.5. Explicarea influentei proprietéfilor asupra caracteristicilor produsului finit
9.2.6. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
9.2.7. Reprezentarea grafica a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii fine
9.2.8. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemei tehnologice
9.2.9. Identificarea particularitétilor de fabricare a fiecarui produs
Atitudini:
9.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din industria
ceramicii
9.3.2. Studierea individuald a documentatiei tehnice privind influenta proprietatilor asupra
caracteristicilor produsului finit
9.3.3. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria sticlei

]

TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru efectuarea corecta a tuturor cerintelor se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu

e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

Subiectul I 30 puncte
L.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (A, B, C, D, E), scriefi pe foaia de rispuns litera
corespunzdtoare rdaspunsului corect. 5x2 puncte
A. Dupd compactitatea ciobului, produsele ceramice pot fi:
a) brute
b) fine

¢) refractare

d) semivitrificate
B. Produsele de portelan sunt produse cu textura formata din: /.S
a) granule cu diametrul maxim de pana la 1,5 mm si capacitatea de absorbtie a ape,i':-;_? de

\ &
AW

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii



b) granule cu diametrul maxim de pana la 5 mm si capacitatea de absorbtie a apei intre 1- 6 %
c) granule cu diametrul maxim de pana la 0,06 mm si capacitatea de absorbtie a apei < de 1 %
d) granule cu diametrul maxim de pana la 0,06 mm si capacitatea de absorbtie a apei intre 1- 6
%
C. Transluciditatea este o proprietate caracteristica:
a) faiantelor
b) gresiilor
c) portelanurilor
d) wvitrusurilor
D. Mulitul este un component valoros in masele ceramice, conferind acestora:
a) rezistenta la uzura ridicata
b) rezisten{d mecanica redusa
¢) stabilitate chimica redusa
d) stabilitate termicd buna
E. Gradul de alb al portelanului este cuprins intre :

a) 50-55%
b) 60—-70%
c) 65-75%
d) 85-95%

1.2. Transcriefi pe foaia de rdaspuns litera corespunzitoare fiecdrui enunt (A, B, C, D, E) si notati

in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciati cd

enuntul este fals. 10 puncte

A. Produsele ceramice fine se caracterizeazd printr-o texturd formatd din granule cu diametrul
maxim de pana la 1,5 mm.

B. Produsele de faianta au ciobul poros, iar pentru a fi utilizate se acopera cu un strat de glazura.

C. Glazura portelanului feldspatic tare este clard, incolord, cu luciu moale si contine ca fondanti
principali, feldspatul si oxidul de calciu.

D. Cenusa de oase este o materie prima principala la fabricarea produselor de portelan fosfatic

E. Portelanul electrotehnic trebuie sa prezinte rezistentd mecanica mare, proprietafi dielectrice bune
si stabilitate chimica si termica ridicata.

L1.3. In coloana A sunt indicate criterii de clasificare a produselor ceramice, iar in coloana B
sunt indicate tipuri de produse ceramice. Notati pe foaia de rdspuns asocierile corecte dintre

fiecare cifrd din coloana A si litera corespunzdtoare din coloana B. 5x2puncte
A. Criterii de clasificare a produselor ceramice B. Tipuri de produse ceramice

1. compactitatea ciobului a. mase speciale

2. compozitia masei b. produse cu ciob alb

3. culoarea dupd ardere c. produse de menaj

4. domeniul de utilizare d. produse de portelan

5. mdrimea granulelor e. produse fine

f. produse poroase
Subiectul IT 30 puncte

11.1. Scrieti pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enungul
sd fie corect Sx2puncte
Pentru obtinerea produselor de ____(1)____ materiile prime utilizate trebuie sa fie deosebit de
curate s WL
La fabricarea portelanurilor nu se intrebuinteazd ___ (2)__ deoarece ori cit de prelug{ﬁl{; 0y i
ele, la vitrifiere coloreaza ciobul. [/ \

= |

E
El

\
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La fabricarea produselor de ~ (3) | pentru realizarea acordului ___ (4)  se recomandi
formarea stratului intermediar.

Transluciditatea este proprietatea produselorde ~ (5)  de a transmite si difuza concomitent
lumina, datorita diferentei dintre indicii de refractie ai sticlei de baza si a fazei cristaline a mulitului,
precum si porozitafii inchise.

I1.2. Referitor la fasonarea pldcilor de faiantd si gresie raspundeti pe scurt la urmdtoarele
cerinte: 10 puncte
A. Precizati procedeul de fasonare adecvat si principiul acestuia

B. Indicati utilajele de fasonare utilizate

C. Enumerati parametrii tehnologici ai procesului de fasonare

I1.3. Referitor la operatia de glazurare a farfuriilor, rezolvati pe foaia de rdspuns urmdtoarele

cerinte: 10 puncte
A.Indicati procedeul de glazurare adecvat pentru glazurarea farfuriilor destinate cantinelor si
restaurantelor.

B. Identificati utilajul de glazurare ilustrat in imagine.
C. Caracterizati procedeul de glazurare realizat cu ajutorul utilajului din imagine.

Subiectul III 30 puncte
Intocmiti un eseu cu titlul ,,Fabricarea obiectelor sanitare din portelan”, avind urmatoarea structura
de idei:

A. Indicarea materiilor prime pentru masa ceramica si pentru glazuri.
B. Precizarea caracteristicilor barbotinei utilizate la fasonarea obiectelor sanitare
C. Mentionarea particularitatilor tehnologice la fabricarea obiectelor sanitare din portelan

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
e Se vor puncta orice alte formuldri si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul I. 30 puncte

I.1.10 p

A-d, B-¢ ,C-c, D-d, E-c

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 p.
1.2.10p

A-F, B-A, C-A, D-A, E-A

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 p.
I3 10p

1-f, 2-d, 3-b, 4-c,5-¢
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Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 p.

Subiectul I1. 30 puncte

II.1 10p

1 — portelan feldspatic, 2 — argile, 3-faianta, 4- glazura-ciob, 5-portelan

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns incomplet sau gresit se acordd 0
p.

IL.2 10p

A2p

Fasonarea placilor de faiantd si gresie se realizeaza prin presare, operatie care consta in
transformarea unui material pulverulent, afinat, in piese cu forma stabild si cu proprietati fizico-
mecanice bine determinate. Presarea se realizeazad in matrite metalice sau din plastic, care au forma
si dimensiunea produselor ce se doresc a se obtine.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns partial corect se
acordd jumdtate din punctajul indicat, pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
B.2p

Utilajele de fasonare sunt presele hidraulice sau presele cu frictiune

Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns partial corect se
acordd jumdtate din punctajul indicat, pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
C.6p

Parametrii legati de masa ceramica:

~ Umiditatea materialului.

~ Compozitia granulometrica.

~ Qreutatea volumetrica

Parametrii legati de functionarea presei:

~ Cadenta presei

~ Presiunea de lucru

~ Controlul matritei

Parametrii legati de semifabricatul rezultat, care sunt:

~ Qreutatea placilor

~ Dimensiunile placilor.

~ Rezistenta

Se acordd 6p pentru mentionarea oricdror 6 parametrii tehnologici(l p/parametru), pentru
rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

IIL.310p

A. 2p
Pentru glazurarea farfuriile destinate cantinelor si restaurantelor(produse de serie mare),se

recomanda glazurarea prin imersie(introducerea produsului intr-o baie de glazurd) pe linii
mecanizate sau cu ajutorul robotului Yamaha
Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.
B. 2p
Instalatie de glazurare prin imersie mecanizata cu ajutorul robotului Yamaha
Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia Op.
C. 6p
Etape:
~ Se sorteaza farfuriile, apoi se desprafuiesc
~ Se ageaza farfuriile in stive §i se pozitioneaza in zona de acces a bragului robojGl
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~ Bratul de glazurare este actionat de un lant glisant care permite deplasarea bratului in plan
orizontal pana la stiva de farfurii unde cele 3 gheare preiau farfuria
~ Printr-o miscare oscilanta farfuria este trecuta prin suspensia apoasa
~ Dupa aceea farfuria este dusa deasupra unei benzii transportoare, ghiarele de prindere se
desfac si farfuria este asezata pe banda
~ Se sterge piciorul de sprijin pe banda apoi se aseaza farfuria glazurata pe suport in vederea
incarcarii la ardere
Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat (pentru fiecare etapd se acordd 1 p);
pentru rdaspuns partial corect sau incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdaspuns
incorect sau lipsa acestuia Op.

Subiectul IIL. 30 puncte

A. 6p

Materiile prime pentru masa sunt:

- caolinul

- argila refractara

- feldspatul

- nisipul cuartos

- silicat de sodiu sau carbonat de sodiu (agenti de fluidificare)

- clorurd de calciu (agent de suspensie)

Materiile prime pentru glazuri sunt:

- feldspatul

- nisipul

- calcarul

- caolinul

- opacizanti

- coloranti

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cate 0,5p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia Op.

B. 6p

Parametrii barbotinei de turnare:

- (2p) greutatea litricd este cuprinsa intre 1800-1810 g/l

- (2p) fluiditatea determinaté cu viscozimetrul cu torsiune este de 315-330 grade

- (2p) tixotropia este cuprinsd intrel8-24

Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumidtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
Op.

C. 18p

(3p) Ca procedeu pentru fasonarea obiectelor sanitare din portelan se utilizeaza turnarea barbotinei

in forme din ipsos, procedeu bazat pe proprietatea formelor de ipsos de a absorbi apa din barbotina.
In functie de complexitatea produselor, turnarea se executd manual sau semimecanizat.
Timpul de formare al ciobului variaza in functie de caracteristicile barbotinei, intre 1,5 si 2 h, timp
in care se obtine o grosime de 7—8 mm. Surplusul de barbotina se scurge fie printr-un dop, care se
amplaseaza in partea de jos a formei, fie prin risturnarea ei.
(1p) Decofrarea se realizeaza manual, indiferent de procedeul de turnare utilizat.
(2p) Imediat dupa decofrare, produselor li se executd cdteva operatii de finisare, caracteristice
fiecarui produs, si anume:
« taierea preaplinului la lavoare;
« semiperforarea pe spatele produsului a orificiilor de fixare a bateriei;
« executarea gaurilor de fixare a vaselor pentru closet in pardoseala;
practicarea giurilor pentru alimentarea cu apa a ramei la vasele pentru closet.
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Utilajul principal caracteristic fasonarii prin turnare semimecanizata este conveiorul de turnare

(7p) Glazurarea se realizeazd pe produsele crude si uscate, dupd ce au fost supuse controlului

interfazic. Operatia se realizeazd astfel:

- produsele care se supun glazurarii se desprafuiesc cu ajutorul aerului comprimat, care se sufla
prin intermediul unei duze, pe toatd suprafata produsului.

- glazurarea propriu-zisd se realizeazd prin sprituirea suspensiei de glazurd pe suprafata
produselor, cu ajutorul unui pistol ce functioneaza cu aer comprimat; glazura se aplica in 3—4
straturi succesive, pentru obtinerea unui strat de 0,3—0,5 mm grosime.

Pentru realizarea operatiei de glazurare se folosesc cabine special amenajate, sau conveioare de

glazurare cu patru nise de glazurare si una de desprafuire. In ambele cazuri insd se foloseste ca

instrument de aplicare al glazurii pistolul, glazura fiind depozitatd in recipienti de pulverizare.

Conveiorul de glazura este un transportor cu platane, in circuit inchis, in care pe o ramurd sunt

montate patru cabine de glazurd, unde se face glazurarea, iar pe cealaltd ramura se face descércarea

produselor 1n vederea Incdrcérii pieselor pe vagonetii de ardere.

Obiectele sanitare, preluate de la benzile de glazurare sunt supuse operatiei de stergere a

suprafetelor de asezare ale produselor, pentru a nu produce lipiri in timpul arderii. Incarcarea

produselor se face pe vagoneti de ardere, construiti din materiale refractare superaluminoase.

(5p) Arderea produselor se realizeazd in cuptoare tunel cu sau firda mufi, cu reglarea automati a

parametrilor de ardere.

Circulatia produselor se face in contracurent cu a gazelor de ardere, prin actiunea hidraulica a unei

pompe cu piston.

Parametrii tehnologici ce se urmaresc in procesul de ardere sunt:

— Temperatura de ardere- temperatura maxima este de 1 200—1 250°C.

— Durata de ardere este functie tot de curba de ardere si este determinata de timpul de impingere

al vagonetilor in cuptor.

Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru rdspuns partial corect sau

incomplet, se acordd jumadtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

Autorii propun pentru aceeasi unitate de invatare si un model de proba de evaluare practica
Enuntul temei pentru proba practica:
Analizati procesul de fabricatie a produselor de menaj din faiantd si rezolvati urmdtoarele sarcini

de lucru:
1. Explicati procesul tehnologic de fabricare a produselor de menaj din faianta pe baza schemei

tehnologice
2. Identificati particularitatile tehnologice specifice fabricarii produselor de menaj din faianta
3. Monitorizati procesul de fabricatie a produselor de menaj din faiantd, aplicind normele de
sandtate si securitate in munca si protectia mediului
4. Identificati sursele de provenienta a deseurilor care pot sd apari in procesul tehnologic
5. Prezentati modalitatile de eliminare a deseurilor

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Criterii de
realizare si Punctaj
ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj | Punctaj
acestora maxim | realizat

Nr.
crt.

Interpretarea schemei
tehnologice de fabricatie a 40%
produselor

Primirea si
1. | planificarea sarcinii 30p

de lucru (30%)

Identificarea particularitatilor de | 40%
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fabricare a fiecarui tip de
produs

Identificarea surselor de
provenienta i a caracteristicilor 20% 6
deseurilor care pot sa apara in P
procesul tehnologic
Explicarea procesului
tehnologic de fabricare a
produsului pe baza schemei

40% | 20p

Realizarea _ tehnologice
izarea sarcinii A ;
2. de lucru (50%) 50p I;/Ior}ltopzarea procesului de 40% 20p
abricatie
Aplicarea normelor de sanétate
si securitate in munca si 20% 10p

protectia mediului
Descrierea proceselor
tehnologice de fabricare a

g ; 50% | 10p
produselor ceramice conform
sarcinii de lucru

Prezentarea si

3. | promovarea sarcinii | 20 p ==
realizate (20%) Pljerantarea modal}ta‘plor de 30% 6p
eliminare a deseurilor
Utlll_zarea corespunzitoare a 20% 4p
terminologiei de specialitate
Total 100% 100p
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MODULUL IV: TEHNOLOGIA FABRICARII PRODUSELOR DIN
BETON, CIMENT S$I IPSOS

e Nota introductiva

Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor din beton, ciment si ipsos”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionalad Tehnician in industria materialelor de
constructii, din domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii, face parte din cultura
de specialitate si pregitirea practicad aferente clasei a XllI-a, ciclul superior al liceului - filiera
tehnologica.
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor din beton, ciment si ipsos” are alocat un numar de
93 ore/an, conform planului de Invatamant, din care :

- 31 ore/an (1 ora/saptimana) — laborator tehnologic

- 31 ore/an (1 ord/siptimani) — instruire practica.
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor din beton, ciment si ipsos™ este centrat pe rezultate
ale invatdrii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificirii profesionale de nivel 4,
Tehnician in industria materialelor de constructii, din domeniul de pregitire profesionala
Materiale de comstructii  sau in continvarea pregatirii  intr-o calificare de nivel
superior.Competentele construite n termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de
pregatire profesioald pentru calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)
URI 11: COORDONAREA
PROCESELOR TEHNOLOGICE
PENTRU FABRICAREA
PRODUSELOR DIN BETON, CIMENT Continuturile invitairii
SI IPSOS

Rezultate ale invitirii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati Atitudini

11.1.1. 11.2.1. 11.3.1. e Tipuri de produse din beton, ciment si ipsos
11.2.2. 11.3.2. 1. Clasificarea produselor dupa domeniul de
11.2.3. utilizare
11.2.4. 2. Proprietatile produselor din beton, ciment §i
11.2.5. ipsos

3. Influenta proprietatilor materiilor prime asupra
caracteristicilor produsului finit
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11.1.2. 11.2.6. 1133 o Procesele tehnologice de fabricare a
11.2.7. 11.3.4. produselor din beton, ciment si ipsos
11.2.8. I1.3.5, 1. Procese tehnologice de fabricare a produselor din
11.2.9. 11.3.6. beton. Scheme tehnologice de fabricare
11.2.10. 11.3.7. 2. Procese tehnologice de fabricare a produselor din
JL2.11 11.3.8. ciment. Scheme tehnologice de fabricare
11.2.12, 3. Procese tehnologice de fabricare a produ-se
11.2.13, ipsos. Scheme tehnologice de fabri aré«' - s

4. Particularitdti de fabricare a prodﬁsé,l h\

f .! \
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ciment §i ipsos

5. Calcule tehnologice pentru obtinerea produsului
finit

6. Procese fizico-chimice care au loc in timpul
prelucrarii a materiilor prime

7. Proprietatile materiilor prime ale produselor.
Metode de analizd a caracteristicilor materiilor
prime pentru produsele din beton, ciment si ipsos

8. Calculul compozitiei amestecului de materii
prime pentru produsele din beton, ciment si ipsos

9. Norme de sanatate, securitate iIn munca, protectia
mediului s1 situatii de urgentd

11.1.3. 11.2.14. 1L39. e Procese tehnologice de recuperare si
11.2.15. 11.3.10. valorificare a deseurilor din industria
11.2.16. 11.3.11. materialelor de constructii
11.2.17. 11.3.12, 1. Etapele din procesul tehnologic in care apar
11.2.18. deseuri la fabricare a produselor din beton,
11.2.19. ciment §1 1psos
11.2.20. 2. Caracteristicile deseurilor la fabricarea
11.2.21. produselor din beton, ciment si ipsos

3. Surse de poluare la locul de munci la fabricarea
produselor din beton, ciment si ipsos

4. Metode de eliminare sau diminuare a poluantilor

si a efectelor acestora

Legislatia privind gestiunea deseurilor

6. Norme de sanatate si securitate in munca,
protectia mediului si PSI

L

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
plange didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice,
carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de
SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

- mostre de tipuri de produse din beton, ciment §i ipsos

diagrame ale variatiei influentei proprietatilor asupra caracteristicilor produsului finit

scheme tehnologice ale fluxurilor tehnologice de fabricatie a produselor din beton, ciment si ipsos
machete ale utilajelor de fabricatie a produselor din beton, ciment si ipsos

filme didactice, soft-uri educationale, prezentari PPT;

- Legi si reglementéri privind protectia mediului:

~ Legeanr. 137/1995 — Legea protectiei mediului (republicata in 17.02.2000)

~ OUG 78 /2000 privind regimul deseurilor

~ OUG 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile

~ HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor

~ HG nr. 162/2002 privind depozitarea deseurilor

~ Ordonanta nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii

~ HG 1756 /2006 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de

echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor

~ Legea 360 /2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase

~ HG 621 /2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje ‘fm\

~ HG 188 /2002 "pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcape-a

/<

Domeniul de pregétire profesionala: Materiale de constructii



~ Normativ NTPA-001 - 2002 privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si ordsenesti la evacuarea in receptorii naturali
~ Normativ NTPA-002 /2002  privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale localitatilor si direct in statiile de epurare
~ LEGE nr. 104 din 15 1unie 2011 privind calitatea aerului inconjurator
~ Legea 319/2006 privind securitatea si sdndtatea in munca
~ HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii securititii si sanatatii in
munca
~ Hotarari de guvern privind transpunerea directivelor europene din domeniul securitatii si
sdnatatii in munca
~ HG 355/2007 privind supravegherea sdnatatii lucratorilor
- Legea 307 /2006 -Apararea impotriva incendiilor
Se vor adauga legile si hotérarile care sunt in curs de aparitie.
e Echipamente, mijloace de invitiméint (minim cele din SPP);
- Echipamente: videoproiector, calculator.
- Utilaje/ machete specifice procesului de fabricatie a liantilor

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului Tehnologia fabricirii produselor din beton, ciment si ipsos
trebuie sd fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiata, tindnd cont de particularititile
colectivului cu care se lucreazd si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.
Modulul Tehnologia fabricirii produselor din beton, ciment si ipsos are o structuri elastica, deci
poate Tncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomandd a se desfdsura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitatile de rezultate ale invatirii, mentionate mai sus.
Pregatirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii/
competentelor de specialitate.
Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmaitoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea si o alternan{d sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda 6/3/5, metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol, explozia stelara,
metoda ciorchinelui;

Pentru atingerea rezultatelor invétarii si dezvoltarea competentelor vizate de

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Z‘r'/
y
7
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Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activititi de documentare;
Vizionari de materiale video ;
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiinfifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Elaborarea de proiecte;
e Activitati de lucru in echipa.
Exemplu de metodd didacticd folositd in activitatile de invatare centrate pe elev ce se pot aplica la
modulele din structura calificarii de Tehnician in industria materialelor de constructii.
Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare
METODA CUBULUI:
Este o strategie care faciliteaza analiza unui subiect din diferite puncte de vedere.
Metoda poate fi folositd Tn orice moment al lectiei si oferd elevilor posibilitatea de a-si dezvolta
competentele necesare unor abordiri complexe.
Modalitate de realizare:

- Serealizeazd un cub ale cdrui fete pot fi acoperite cu hértie de culori diferite;

- Pe fiecare fata a cubului se scrie cite una dintre urmatoarele instructiuni: DESCRIE,
COMPARA, ANALIZEAZA, ASOCIAZA, APLICA, ARGUMENTEAZA.

- Este recomandabil ca fetele cubului s fie parcurse in ordinea prezentatd, urmand pasii de
la simplu la complex.

- Elevii vor fi grupati in sase echipe (cite una pentru fiecare fatd a cubului) la mesele de
lucru. Se cere elevilor sa scrie timp de 2 - 4 minute pe subiectul lectiei descriindu-1 din
toate punctele de vedere intr-un timp limitat.

- Participarea la completarea fisei comune va fi dirijata de profesor, care trebuie sa
incurajeze participarea tuturor elevilor din grupurile constituite.

- La finalul exercitiului se va comenta §i se va completa intreaga structura cu explicatiile
de rigoare.

- Forma finald a continuturilor realizate de fiecare grupa este impartasita intregii clase (6
minute — cite un minut pentru fiecare fata a cubului).

- Lucrarea in forma finala poate fi desfasurata pe tabla.

- Caracterul stimulativ al metodei cubului: lucrul individual, in echipe, sau participarea
intregii clase la realizarea cerintelor “cubului” este o provocare ce determina o intrecere
in a demonstra asimilarea corecta si completd a cunostintelor

Rezultatele invitirii vizate, conform standardului de pregatire profesionali:

Cunostinte:

11.1.1. Tipuri de produse din beton, ciment si ipsos

Abilitati:

11.2.1. Enumerarea produselor

11.2.2. Clasificarea produselor dupa domeniul de utilizare

11.2.3. Definirea proprietéatilor produselor din beton, ciment §i ipsos

11.2.4. Explicarea influentei proprietatilor materiilor prime asupra caracteristicilor produsului finit
Atitudini:

11.3.1. Valorificarea selectivd a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din di
ciment $1 1psos
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11.3.2. Studierea individuala a documentatiei tehnice privind influenta proprietdtilor materiilor
prime asupra caracteristicilor produsului finit

o Continuturile invdtdrii:
a. Tipuri de produse din beton, ciment si ipsos
b. Clasificarea produselor dupd domeniul de utilizare
c. Proprietatile produselor din beton, ciment si ipsos
d. Influenta proprietatilor materiilor prime asupra caracteristicilor produsului finit
Desfasurare:
- Se comunica sarcina de lucru: Tipuri de produse din beton, ciment si ipsos (ex.: panouri
prefabricate din beton)
- Descrieti — Priviti cu atentie produsul.
- Comparati — Comparati diversele produse/machete/imagini expuse.
- Asociati — Asociati produsul cu materialul de baza din care este confectionat.
- Analizati — Precizati caracteristicile de baza ale produsului.
- Aplicati — Care sunt domeniile de utilizare a produsului?
- Argumentafi — Argumentati utilizarea produsului in constructia de locuinte.

Aplicati

Care sunt

domeniile de

utilizare a

produsului?
Descrieti Comparati Asociati Analizati
Priviti cu atentie Comparati Asociati produsul Precizati
produsul (panou diversele cu materialul de caracteristicile de
prefabricat din produse/machete/i baza din care este bazi ale
beton) magini confectionat produsului

Argumentati

Argumentati
utilizarea
produsului in
constructia de
locuinte

Pentru achizifionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Tehnologia fabricarii
produselor din beton, ciment si ipsos”, autorii propun urmatoarele activititi de invdtare, care se
pot utiliza in cadrul orelor de teorie si de instruire practica:
1. Exercitii de identificare a tipurilor de produse din beton, ciment si ipsos
2. Studiu de caz privind analiza proprietatilor produselor din beton, ciment si ipsos
3. Exercitii de intocmire a schemelor tehnologice si de prezentare a proceselor de fabricare a
produselor din beton
4. Exercitii de intocmire a schemelor tehnologice si de prezentare a proceselor de fabricare a
produselor din ciment
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5. Exercitil de intocmire a schemelor tehnologice si de prezentare a proceselor de fabricare a
produselor din ipsos
Exercifii de efectuare a calculelor tehnologice pentru obtinerea produsului finit
7. Efectuarea analizelor pentru determinarea caracteristicilor materiilor prime pentru produsele
din beton, ciment §i ipsos
8. Exercitii de calcul a compozitiei amestecului de materii prime pentru produsele din beton,
ciment $i ipsos
9. Exercitii de asociere a utilajelor din instalatiile de fabricare a produselor cu operatiile de
lucru
10. Observarea independenta a functiondrii instalatiei fabricare a produselor
11. Identificarea proceselor tehnologice de recuperare si valorificare a deseurilor din industria
materialelor de constructii
12. Descrierea etapelor din procesul tehnologic in care apar deseuri la fabricare a produselor din
beton, ciment si ipsos
13. Prezentarea caracteristicilor deseurilor la fabricarea produselor din beton, ciment si ipsos
14. Identificarea surselor de poluare la locul de munca la fabricarea produselor din beton, ciment
$11psos
15. Exercitii de aplicare a normelor de sanatatea si securitatea in munca si PSI specifice
domeniului, la executarea de operatii tehnologice din cadrul procesului tehnologic de
fabricare a produselor din beton, ciment gi ipsos
Activitatile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le
utiliza intocmai sau de a le modifica, multiplica i adapta fiecarei teme din programd.

2

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
mdsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de

metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

. Va fi realizatd de cdtre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitafile si atitudinile specificate In Standardul de Pregétire Profesionala.

b. Finald:

o Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfirsitul procesului de
predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Activitai practice;
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e Teste docimologice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd In descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

INSTRUMENTUL DE EVALUARE propus se aplicd rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii lectiei Tipuri de produse din beton, ciment si ipsos.
Rezultatele invitirii evaluate, conform SPP:
Cunostinte:
11.1.1. Tipuri de produse din beton, ciment si ipsos
Abilitati:
11.2.1. Enumerarea produselor
11.2.2. Clasificarea produselor dupa domeniul de utilizare
11.2.3. Definirea proprietatilor produselor din beton, ciment i ipsos
11.2.4. Explicarea influentei proprietatilor materiilor prime asupra caracteristicilor produsului finit
Atitudini:
11.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la proprietétile produselor din din beton,
ciment §i ipsos
11.3.2. Studierea individuald a documentatiei tehnice privind influenta proprietdatilor materiilor
prime asupra caracteristicilor produsului finit
o Continuturile invdtdrii:

a. Tipuri de produse din beton, ciment §i ipsos

b. Clasificarea produselor dupd domeniul de utilizare

c. Proprietdtile produselor din beton, ciment si ipsos

d. Influenta proprietatilor materiilor prime asupra caracteristicilor produsului finit

Fisa de lucru
1. Identificati mostrele de produse din beton, ciment, ipsos si mentionati in tabelul de mai jos
denumirea (mostrele se vor pregati in laborator, in functie de materialele disponibile din scoala, si

se vor nota A, B, C, D, E, ... inainte de a fi prezentate elevilor) : Gp
Mostra Produsul Obs.
A
B
8
D
E
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2. In tabelul de mai jos scriefi materia prima din care este confectionat produsul si in dreptul sau

definitia corespunzitoare: 3p)
Mostra Materia Definitia Obs.
prima
A
B
C
D
E

3. Scrieti in tabelul de mai jos clasificarea liantilor dupa mecanismul de intérire, iar aldturi notati
liantii corespunzatori:

(3p)

Clasificarea liantilor Lianti Obs.

A

Timp de lucru 30 de minute. Se acorda un punct din oficiu.
e  Dupai expirarea timpului elevii isi schimba intre ei fisa de lucru si fiecare o corecteaza pe cea a
colegului.
e  Comparati apoi cele doua fige de lucru si discutati cu colegul de banci solutiile propuse.
e  Se expun pe un panou toate fisele de lucru.

PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Identificarea tipurilor de produse din beton, ciment si ipsos. 100 p.
Durata probei: 60 minute
Sarcini de lucru :
1. Organizati locul de munca corespunzitor cu sarcina de lucru.
2. Pregatiti materialele de lucru in acord cu regulamentul de fabricatie. Pregititi mostrelele de
produse pe categorii.
3. Identificati tipurile de produse dupa domeniul de utilizare.
4. Efectuati clasificarea produselor dupa domeniul de utilizare. Respectati normele de sdnitate
$1 securitate Tn munca la manipularea mostrelor de produse.
5. Descrieti procedura de lucru utilizand terminologia de specialitate

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. Criterii de realizare si Punctaj Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
crt. ponderea acestora ponderea acestora maxim | obtinut
1. | Primirea si planificarea | 30% 27 p | Interpretarea schemei
sarcinii de lucru tehnologice de fabricatie | 40% I1p
a produselor
Identificarea
particularitdtilor de 40%
fabricare a fiecérui tip de
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produs

Identificarea surselor de
provenienta si a
caracteristicilor

20%

deseurilor care pot sa 3P
apara in procesul
tehnologic
2. | Realizarea sarcinii de 50% 45 p | Explicarea procesului
lucru tehnologic de fabricare a 40% 13

produsului pe baza
schemei tehnologice
Momto_rlza.rea procesului 40% 18
de fabricatie

Aplicarea normelor de
sdndtate si securitate in

munca, protectia 20% 9
mediului si situatii de
urgenta

Prezentarea si 20% 18 p | Descrierea proceselor

promovarea sarcinii tehnologice de fabricare a

realizate produselor din beton, 50% i

ciment si ipsos conform
sarcinii de lucru
Prezentarea modalitatilor

de eliminare a deseurilor A G
Utilizarea
corespunzatoare a 20% 3
terminologiei de
specialitate
Total 100% | 90p 90 p
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODULUL V: CONTROLUL FABRICATIEI IN INDUSTRIA
MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

e Nota introductiva

Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria materialelor de constructii”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician in industria materialelor de
constructii, din domeniul de pregétire profesionald Materiale de constructii, tace parte din cultura
de specialitate si pregatirea practicd aferente clasei a XlII-a, ciclul superior al liceului - filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

- 60 ore/an — laborator tehnologic

- 90 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria materialelor de constructii” este centrat pe rezultate
ale invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata
muncii n una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificérii profesionale de nivel 4,
Tehnician in industria materialelor de constructii, din domeniul de pregatire profesionala
Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de
pregatire profesioald pentru calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structura modul

Rezultate ale invatérii/ competente (codificate conform SPP)

RI 12: CONTROLUL

ABRICATIEI iN INDUSTRIA

TERIALELOR DE

CONSTRUCTII Continuturile invatarii

Rezultate ale invitarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
12.1.1. 12.2.1. 12.3.1. |Prelevarea probelor:

1. Definirea termenilor specifici: lot, proba brutd, proba de
laborator, proba pentru analizi, proba martor,
contraproba

2. Extragerea mostrelor dintr-un lot: reguli, procedee
3. Formarea probei prin metoda sferturilor
4. Conditii de pastrare a probelor
5. Etichetarea probelor
12.1.2. 12.2.2. 12.3.2.  |Cantdrire la balanta tehnici si analitica:
12.2.3. 12.3.3. 1. Descrierea constructiei unei balante tehnice si analitice
12.24. 2. Etalonarea balantelor
3. Modul de lucru, reguli necesar a fi respectate.
12.1.3. 12.2.5. 12.3.4. | Analize tehnice pentru verificarea caracteristicilor
12.2.6. 12.3.5. produselor ceramice:

12.2.7. 1. Determinarea formei si dimensiunilor produs
12.2.8. 2. Toxicitatea glazurilor
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12:2.9.
12.2.10.

Rezistenta la soc termic
Rezistenta la inghet — dezghet
Impermeabilitatea tiglelor
Duritatea
7. Gradul de alb
Analize tehnice: umiditate, granulometrie, densitate, analiza
gazelor, rezistenta la soc termic, rezistenta la actiunea
agentilor chimici, rezistentda mecanica, rezistenta la
compresiune, tensiuni interne.
Metode de analiza pentru sticla:
1. Metode electrochimice de analiza:
~ electrogravimetria
~ conductometria
~ polarografia
~ metode potenfiometrice :directe si indirecte
~ pH-metria
2. Metode optice de analiza :
~ spectrometria
~ colorimetria
~ nefelometria
~ turbidimetria
~ refractometria
~ polarimetria
3. Metode radiochimice de analiza.
4. Cromatografia.
Metode standardizate de analize tehnice specifice
industriei liantilor:
1. Ustensile si aparate pentru analize tehnice
2. Pregatirea ustensilelor in vederea efectudrii analizelor
3. Etalonarea aparatelor necesare efectuarii analizelor
4. Determinarea caracteristicilor materiilor prime
(umiditate, granulometrie, fluiditate, greutate litrica,
finete de macinare, plasticitate, contractia la uscare,
calitatea combustiei)
Analize tehnice aplicate produselor din industria liantilor
(determinarea formei si dimensiunilor produsului,
determinarea pierderii la calcinare, ionul sulfat, reziduul
insolubil, continut de cloruri, CaO, MgO, continutul de
semihidrat, apa de amestecare, finete de macinare, timp de
priza, rezistenfa mecanicai, rezistenta la agenti chimici,
rezistenta la inghet-dezghet)

A
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12.1.4. 12.2.11. 12.3.6. Controlul interfazic

12.2.12. 12.3.7. 1. Controlul calitatii maselor: defecte, cauze, mod de
12.2.13. 12.3.8. remediere.

12.2.14. 12.3.9, 2. Controlul calitatii semifabricatelor: defecte, cauze, mod
12.2.15. 12.3.10. de remediere.

12.2.16. 3. Identificarea defectelor pe faze tehnologice. Precizarea

cauzelor care au generat aparitia defectelor
4. Masuri de remediere a defectelor identificate.
Controlul final: metode de control, grupe de calitate.

1. Metode standardizate de control al calitd{ii produselor
ceramice finite — controlul 100%, controlul statistic si
standarde utilizate

2. Verificarea produselor finite din punct de vedere al
defectelor de aspect:

3. Stabilirea grupei de calitate in care se incadreaza
produsele verificate si marcarea acestora

4. Metode moderne de control al calitatii produselor finite
din industria liantilor:

~ Aparate folosite pentru controlul calitatii produselor
finite
~ Determinari efectuate cu ajutorul aparatelor
~ Verificarea Incadrdarii rezultatelor in valorile prescrise
§1 raportarea abaterilor
12.1.5. | 12.2.17. 12.3.11. |[Prelucrarea datelor obtinute prin analize si controlul

12.2.18. calitifii produselor de ceramici fini/ bruta
12.2.19. 1. Inregistrarea datelor obtinute din analize tehnice si
12.2.20. controlul de calitate: buletine de analiza, tabele, certificate

de calitate
2. Metode de prelucrare a datelor: relatii de calcul, grafice

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Materiale sau reprezentdri figurative:
ilustratii; mostre produse de sticla/ceramice/lianti; mostre materii prime; planse sau folii
transparente cu aparate specifice determinarilor din industria materialelor de constructii;
Aparate:
balante tehnice, balante analitice, balante hidrostatice, aparat Vicat, viscozimetre, sonda Tetmayer,
inele cu ace Le Chatelier, site, permeabilimetru Blaine, etuvi, tipare metalice pentru epruvete,
malaxor, masad de soc, masina de incercare la compresiune si la incovoiere, microscop electronic,
cuptor de calcinare, site etc.
Proceduri:
extragerea la Intdmplare, extragerea In mai multe etape sau reprize, extragerea prin metode
statistice
Proceduri specifice de inregistrare:
tabele, grafice, buletine de analizi, certificate de calitate
Standarde utilizate:
ISO 9000, ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003, ISO 9004
e Echipamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP);
- Echipamente: videoproiector, calculator.
- Utlaje/ machete specifice procesului de fabricatie a liantilor
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e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului Controlul fabricatiei in industria materialelor de constructii
trebuie sd fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul Controlul fabricatiei in industria materialelor de constructii are o structuri elastica,
deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practica din unitatea de invatdamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de rezultate ale invatirii, mentionate mai sus.
Pregatirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invatarii/
competentelor de specialitate.
Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urméitoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e Timbinarea $i o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul gsi lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda 6/3/5, metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol, explozia stelar,
metoda ciorchinelui;

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invitare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitdti de documentare;
Vizionari de materiale video ;
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Elaborarea de proiecte;
e Activitati de lucru in echipa.
Exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invitare centrate pe elev ce se pot aplica la
modulele din structura calificérii de Tehnician in industria materialelor de constructii.
Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activitdtile de invidtare Metoda
""Mozaic"'. A

e © o o o o o o o o
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Activitatea se va desfiasura dupd parcurgerea continuturilor invatarii ,,Controlul interfazic.
Identificarea defectelor pe faze tehnologice” si va avea rol de recapitulare si fixare a cunostintelor.
Rezultatele invatirii vizate conform SPP
Cunostinte:
12.1.4. Controlul de calitate interfazic si final
Abilitati:
12.2.11. Identificarea defectelor la finalul fiecarei faze tehnologice
12.2.12.Precizarea cauzelor care au generat aparitia defectelor, in conformitate cu standardele de
calitate
12.2.13.Stabilirea masurilor de remediere a defectelor identificate
12.2.14.Descrierea/Prezentarea aparatelor si instalatiilor folosite in determindrile de control a
calitdtii materiilor prime, semifabricatelor si produselor finite
12.2.15.Evaluarea semifabricatelor conform standardelor de calitate din domeniu
12.2.16.Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
Atitudini:
12.3.6. Respectarea autonomd a procedurilor de lucru la realizarea controlului de calitate interfazic
si final
12.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
12.3.8. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncad, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita
12.3.9. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasuratd
12.3.10. Respectarea disciplinei tehnologice
e Continuturile invdtdrii: Controlul interfazic

a) Identificarea defectelor pe faze tehnologice

b) Cauze care pot genera aparitia defectelor

¢) Masuri de remediere a defectelor identificate
Metoda ''Mozaic" este o metodd de invatare prin colaborare si are la baza impartirea grupului
mare de elevi In  mai multe grupe de lucru, coordonate de  profesor.
Metoda Mozaic cere ca elevii s se ajute unii pe altii sa invete. Poate fi utilizatd atunci cind elevii
citesc un text, ascultd o prezentare sau realizeaza un studiu de grup. Ca si alte activitati de invatare
prin cooperare, metoda Mozaic foloseste grupuri casad (inifiale) si grupuri de experti, metoda
Mozaic 1i ajutd pe toti elevii sa studieze si sd Invete intregul material.
Ei devin ,.experti” pe masurd ce ,predau” unul altuia parti din materialul care trebuie invatat. in
acest mod, fiecare elev are un rol activ in procesul de predare si invatare si experimenteazd
intelegerea si gindirea la nivel inalt.
Metoda Mozaic se poate folosi in clase de orice marime. Este bine ca grupurile si fie formate din
patru-cinci membri. Aceste grupuri trebuie sa fie formate din elevi cit mai diferiti.
Metoda Mozaic poate fi utilizatd pe parcursul unei singure lectii, de cincizeci de minute, sau pe
parcursul mai multor lectii. Pentru a castiga timp, elevii pot citi materialul acasd, ascultd lectia sau
vor efectua experientele la scoald in altd zi, pentru a avea mai mult timp pentru activitatile de tip
mozaic.
Ar f1 bine sa se pregateascd din timp intrebarile care sd conducd discutiile in grupurile de experti.
Aceste Intrebdri pot fi scrise pe tabla sau tiparite si impartite grupurilor. Elevilor li se poate da un
material de citit, dar, de asemenea, li se poate prezenta un subiect sau pot fi antrenati in alte tipuri
de activitati stimulante (ex: experiente, analize de laborator etc.).
Etapele metodei:
Etapa I: se imparte clasa in grupe eterogene de patru elevi. Dupa aceea, se numara pana la patru,
astfel incat fiecare membru al grupei sa aibd un numar de la 1 la 4. Fiecarui membru al grupei i se
da o fisd de invatare care cuprinde o unitate de cunoastere. Profesorul discutd pe scurt subjeciut;
care 1l va trata. Explica apoi ca pentru acea ord, sarcina elevilor este sd inteleaga teﬁ;r}léﬁf" ~
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sfarsitul orei, fiecare persoand va trebui sa fi inteles intreg subiectul. Acesta, insa, va fi predat de
colegii de grup, pe fragmente. Profesorul atrage atentia ca tema este impartitd in patru parti. Toti cei
care au numarul 1 vor primi prima parte, cei care au numarul doi vor primi a doua parte si asa mai
departe.
Etapa a II-a: toti cei care au numdrul 1 se adund intr-un grup, toti cei care au numarul 2 in alt grup
etc. Dacd este foarte numeroasa clasa, s-ar putea sa fie nevoie si se faca, de exemplu, doua grupe cu
numarul...
Profesorul explica faptul ca grupurile formate din cei cu numerele 1, 2, 3 si 4 se vor numi de acum
grupuri de "experti". Sarcina lor este sd invete bine materialul prezentat in sectiunea din tema care
le revine. Ei trebuie si o citeasca si sd o discute intre ei pentru a o intelege bine. Apoi trebuie sa
hotdrasca modul n care o pot preda, pentru cd urmeaza sa se intoarca la grupul lor originar pentru a
preda aceastd parte celorlali. Este important ca fiecare membru al grupului de experti sd inteleaga
ca el este responsabil de predarea acelei portiuni a temei celorlal{i membri ai grupului initial.
Strategiile de predare s1 materialele folosite rdman la latitudinea grupelor de experti. Vor avea
nevoie de destul de mult timp pentru a parcurge fragmentul lor din temd, pentru a discuta si elabora
strategii de predare.
Etapa a III-a: dupa ce grupele de experti si-au incheiat lucrul, fiecare individ se intoarce la grupul
sau initial si preda celorlalti continutul pregatit. Se atrage atentia, din nou, ca este foarte important
ca fiecare individ din grup sa stdpaneasca continutul tuturor sectiunilor temei. E bine sd noteze orice
intrebari sau neldmuriri au in legatura cu oricare dintre fragmentele articolului si sa ceara clarificari
expertului pe acea sectiune. Dacd raman, in continuare, nelamuriti, pot adresa intrebarea intregului
grup de experti in acea sectiune. Daca persistd dubiile, atunci problema va trebui cercetata in
continuare.
La final, profesorul reaminteste tema si unitatile de invatare, apoi le cere elevilor sd prezinte oral, in
ordinea initiald, fiecare parte, asa cum au asimilat-o in cadrul grupului de "experti". Astfel tema se
va trece in revistd in unitatea ei logica. Pentru feedback-ul activitatii, profesorul poate aplica un test,
poate adresa intrebdri pentru a verifica gradul de intelegere a noului continut, capacitatea de analiza,
sintezd, de argumentare a afirmatiilor facute.
Ce face profesorul in timpul invatarii prin colaborare?
Este foarte important ca profesorul s monitorizeze predarea, pentru a fi sigur ca informatia se
transmite corect $i cad poate servi ca punct de plecare pentru diverse intrebari; stimuleazi
cooperarea, asigura implicarea, participarea tuturor membrilor.
Concluzie: Aceastdi metodd stimuleazd interesul, dezvoltd comunicarea, colaborarea angajata si
spiritul de echipa. De asemenea dezvoltd capacitatea de reflectie critica fatd de produsele celorlalte
grupuri $i stimuleaza motivatia pentru activitatea de invatare.
Pentru achizitionarea rezultatelor Invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Controlul fabricatiei
in industria materialelor de constructii”, autorii propun urmitoarele activitdti de invdtare, care
se pot utiliza in cadrul orelor de teorie i de pregitire practica prin laborator tehnologic:

1. Exercitii de prelevare a probelor respectand regulile, procedeele, conditiile de pastrare si de

etichetare a probelor;
2. Exercitii de cantarire la balanta tehnica si analitica cu respectarea modului de lucru si
normelor de sdnétate si securitate in munca

3. Efectuarea de analize tehnice pentru verificarea caracteristicilor produselor ceramice cu
respectarea modului de lucru
Exercitii de prezentare si descriere a metodelor de analiza pentru sticla
Efectuarea de analize tehnice pentru verificarea caracteristicilor produselor din sticla cu
respectarea modului de lucru
6. Exercitii de efectuare a analizelor tehnice aplicate produselor din industria liantilor
7. Exercitii de efectuare a controlului calitdtii maselor e
8. Exercitii de efectuare a controlului calitatii semifabricatelor < \;\

/g
/* \_;:'\

=
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9. Studii de caz privind identificarea defectelor pe faze tehnologice si cauzelor care au generat
aparitia defectelor
10. Exercitii de executare a masurilor de remediere a defectelor identificate;
11. Studii de caz privind controlul final respectand metodele de control pe grupe de calitate
12. Studii de caz privind metodele moderne de control al calitétii produselor finite din industria
liantilor
13. Exercitii de interpretarea rezultatele analizelor tehnice bazatd pe prelucrarea datelor,
compararea §i raportarea rezultatelor obtinute pentru determinarea erorilor/ abaterilor si
tendintelor
14. Exercitii de inregistrare a rezultatelor analizelor si a controlului de calitate
15. Exercitii de corectare a abaterilor de la valorile prescrise
16. Exercitii de comparare a rezultatelor analizelor cu datele prevazute in standarde si raportarea
acestora
17. Exercitii de aplicare a normelor de sanitatea i securitatea in munca si PSI specifice
Activitdtile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecdrei teme din programa.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienfa Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire

profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de céatre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitdtile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionala.
b. Finala:
- Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de

predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Activitdti practice;
e Teste docimologice.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de orga
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre
elevi.
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e Studiul de caz, care constid in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare;

o Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

Instrumentul de evaluare, propus de citre autori, se aplicd rezultatelor invitirii dezvoltate in urma
parcurgerii continuturilor ,,Controlul interfazic. Identificarea defectelor pe faze tehnologice”.
Rezultatele invitirii evaluate conform SPP
Cunostinte:
12.1.4. Controlul de calitate interfazic si final
Abilitati:
12.2.11. Identificarea defectelor la finalul fiecdrei faze tehnologice
12.2.12.Precizarea cauzelor care au generat aparitia defectelor, in conformitate cu standardele de
calitate
12.2.13.Stabilirea masurilor de remediere a defectelor identificate
12.2.14.Descrierea/Prezentarea aparatelor si instalatiilor folosite in determinarile de control a
calitatii materiilor prime, semifabricatelor si produselor finite
12.2.15.Evaluarea semifabricatelor conform standardelor de calitate din domeniu
12.2.16.Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
Atitudini:
12.3.6. Respectarea autonoma a procedurilor de lucru la realizarea controlului de calitate interfazic
si final
12.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
12.3.8. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd
12.3.9. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasuratd
12.3.10. Respectarea disciplinei tehnologice
e Continuturile invdtarii: Controlul interfazic
a) Identificarea defectelor pe faze tehnologice
b) Cauze care pot genera aparitia defectelor
¢) Masuri de remediere a defectelor identificate
Autorii propun pentru aceeasi unitate de invatare si un model de proba de evaluare practica
Enuntul temei pentru proba practica:
Efectuati controlul interfazic si identificati defectele pe faze tehnologice pentru un produs din
domeniu (ceramicd, sticld sau lianfi) si rezolvati urmatoarele sarcini de lucru:
1. Explicati procesul tehnologic de fabricare a produselor pe baza schemei tehnologice si precizati
etapele controlului interfazic
2. Identificati defectele pe faze tehnologice specifice fabricarii produselor analizate
3. Monitorizati procesul de fabricatie a produselor precizand cauzele care au generat aparitia
defectelor
4. Efectuati masurile de remediere a defectelor identificate, aplicind normele de sanitate si
securitate in munca si protectia mediului
5. Identificati sursele de provenientd a deseurilor care pot sa apara in procesul tehnologic

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA
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Nr. Criterii de realizare si | Punctaj Indicatorii de realizare si Punctaj ‘ Punctaj
crt. ponderea acestora ponderea acestora maxim | obtinut
1. | Primirea si 30% 30p Justificarea solutiei de 40% 12p
planificarea rezolvare propuse
sarcinii de lucru Alegerea aparatelor 40% 12 p
folosite la analizele tehnice
functie de sarcina de lucru
Asigurarea conditiilor de 20% 6p
aplicare a normelor cu
privire la protectia muncii
si a mediului
2. | Realizarea 50% 50p Prelevarea probelor in 25% 12p
sarcinii de lucru vederea efectuarii
analizelor tehnice
Respectarea indicatiilor 50% 25p
procedurii de lucru in
realizarea analizei tehnice
Stabilirea caracteristicilor | 25% 13p
de calitate
3. Prezentarea si 20% 10p Intocmirea corespunzitoare | 30% 3p
promovarea a documentelor de lucru
sarcinii realizate Interpretarea rezultatelor 50% 5p
Utilizarea terminologiei de | 20% 2p
specialitate in descrierea
analizei tehnice
Total 100% 90 p 90 p
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Chimia silicatilor si analize tehnice

Operatii unitare in ingineria chimica
Metode de invatamant
Didactica disciplinelor tehnice

Tehnologia materialelor de constructii

Lianti anorganici i azbociment
Ceramica si refractare

Utilajul si tehnologia materialelor de
constructii

Masini si utilaje din industria materialelor
de constructii - manual

Tehnologia prefabricatelor din beton
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